ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟ ΙΔΡΥΜΑ (Τ.Ε.Ι.) ΣΤΕΡΕΑΣ ΕΛΛΑΔΑΣ

ΣΧΟΛΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ

ΤΜΗΜΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Τ.Ε. 

ΣΗΜΑΤΑ, ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΨΗΦΙΑΚΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΣΗΜΑΤΩΝ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 

Δρ. ΑΣΗΜΑΚΗΣ ΝΙΚΟΛΑΟΣ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΑΣΚΗΣΗ 4
ΠΡΑΞΕΙΣ ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΥ ΧΡΟΝΟΥ

1. Μετατόπιση 

Να γράψετε τη συνάρτηση sigshift που εκτελεί μετατόπιση 
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function [y,n]=sigshift(x,m,n0)

% shift

% y(n)=x(n-n0)

n=m+n0;

y=x;

Χρησιμοποιώντας τη συνάρτηση sigshift να γράψετε πρόγραμμα για την εκτέλεση των μετατοπίσεων 
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Να σχεδιάσετε τα σήματα.

2. Αντιστροφή

Να γράψετε τη συνάρτηση sigfold που εκτελεί αντιστροφή 
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function [y,n]=sigfold(x,n)

% fold

% y(n)=x(-n)

y=fliplr(x);

n=-fliplr(n);

Χρησιμοποιώντας τη συνάρτηση sigfold να γράψετε πρόγραμμα για την εκτέλεση της αντιστροφής 
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Να σχεδιάσετε τα σήματα.

3. Κλιμάκωση στο χρόνο – Διαίρεση συχνότητας
Να γράψετε τη συνάρτηση sigscaldiv που εκτελεί διαίρεση συχνότητας για σήματα πεπερασμένου χρόνου όπου 
[image: image8.wmf][1,]
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function [y]=sigscaldiv(c,x)

% frequency division

% x(n) n=1:l

% y(n)=x(cn) 

% c>1

nl=length(x);

m=floor(nl/c);

for i=1:m

   y(i)=x(i*c);

end;

Χρησιμοποιώντας τη συνάρτηση sigscaldiv να γράψετε πρόγραμμα για την εκτέλεση των πράξεων της κλιμάκωσης στο χρόνο 
[image: image9.wmf]()(2)
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Να σχεδιάσετε τα σήματα.

4. Κλιμάκωση στο χρόνο – Πολλαπλασιασμός συχνότητας
Να γράψετε τη συνάρτηση sigscalmul που εκτελεί πολλαπλασιασμό συχνότητας για σήματα πεπερασμένου χρόνου όπου 
[image: image11.wmf][1,]
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function [y]=sigscalmul(c,x)

% frequency multiplication

% x(n) n=1:l

% y(n)=x(n/c) 

% c>1

nl=length(x);

m=nl*c;

for i=1:m

   y(i)=0;

   if mod(i,c)==0

      y(i)=x(i/c);

   end;

end;

Χρησιμοποιώντας τη συνάρτηση sigscalmul να γράψετε πρόγραμμα για την εκτέλεση των πράξεων της κλιμάκωσης στο χρόνο 
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Να σχεδιάσετε τα σήματα.

5. Σχέση σημάτων 
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Η σχέση 
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χρησιμοποιείται συχνά στην Ψηφιακή Επεξεργασία Σημάτων.

Να γράψετε πρόγραμμα για την επιβεβαίωση της σχέσης
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Να σχεδιάσετε τα σήματα 
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6. Τετραγωνικό σήμα

Το τετραγωνικό σήμα έχει τη μορφή
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Να γράψετε πρόγραμμα για την παραγωγή του τετραγωνικού σήματος 
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Να σχεδιάσετε το σήμα.

7. Τριγωνικό σήμα

Το τριγωνικό σήμα μπορεί να παραχθεί χρησιμοποιώντας το σήμα 
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 ή χρησιμοποιώντας το σήμα 
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Για παράδειγμα, το τριγωνικό σήμα 
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μπορεί να γραφτεί συναρτήσει του σήματος 
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ή συναρτήσει του σήματος 
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Να γράψετε πρόγραμμα για την παραγωγή του παραπάνω τριγωνικού σήματος χρησιμοποιώντας τα σήματα 
[image: image32.wmf]()

n

δ

 και 
[image: image33.wmf]()

un

.

Να σχεδιάσετε τα σήματα.

8. Μετατόπιση και αντιστροφή

Δίνεται το σήμα 
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Να γράψετε πρόγραμμα για την παραγωγή των σημάτων 
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Να σχεδιάσετε τα σήματα.

9. Διαίρεση συχνότητας

Να γράψετε συνάρτηση για την πράξη της διαίρεση συχνότητας.

Η συνάρτηση να έχει τη μορφή:

function [y,ny]=signalscaldiv(c,x,nx)

Χρησιμοποιώντας τη συνάρτηση αυτή να γράψετε πρόγραμμα για την εκτέλεση της πράξης:
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Να σχεδιάσετε τα σήματα.

10. Πολλαπλασιασμός συχνότητας

Να γράψετε συνάρτηση για την πράξη του πολλαπλασιασμού συχνότητας.

Η συνάρτηση να έχει τη μορφή:

function [y,ny]=signalscalmul(c,x,nx)

Χρησιμοποιώντας τη συνάρτηση αυτή να γράψετε πρόγραμμα για την εκτέλεση της πράξης:
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Να σχεδιάσετε τα σήματα.
ΣΠΟΥΔΑΣΤΗΣ
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